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Objetivos

Distinguir los elementos estructurales y 
funcionales de una célula y sus funciones

Comprender el proceso de diferenciación 
celular y su relevancia biológica

Distinguir los mecanismos de comunicación 
celular y sus principales componentes

Conocer elementos de la recepción de señales 
y su transducción



¿Qué es una célula?

Delimitadas por una membrana externa

Autonomía



Características Generales

Poseen organelos para efectuar diferentes 
procesos (células eucariontes)

En humanos >200 tipos diferentes de 
células, especialización

Se organizan en estructuras superiores 
(tejidos, órganos)

Se comunican con el entorno y entre 
diferentes células



Diferenciación 
Celular



Diversidad

7-15 µM

200 µM

50-200 µM

7-9 µM

70-150 µM



Diferenciación

Origen de la diversidad y especialización celular

https://www.youtube.com/watch?v=m0pf5k3q8zk
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Diferenciación

Proceso altamente regulado: programas de 
expresión génica definidos temporal y 
espacialmente durante embriogénesis

Genes (homeobox) determinan las 
posiciones y estructuras respecto al eje 
anteroposterior



Diferenciación y Origen de los Tejidos

Ovocito 
fecundado

Embrión 8 
células

Blastocisto

Totipotente

Pluripotentes

Gastrula

Endoderma

Saco 
vitelino

Ectoderma
Mesoderma

Ectoderma

Endoderma

Mesoderma



Diferenciación y Expresión Génica

Expresión 
génica 
diferenciada

Expresión 
génica 
común

Subtipos 
celulares



También en mantención de tejidos
Célula hematopiética 
multipotencial 
(célula madre)

Progenitores
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Estructura Celular



Elementos Estructurales Básicos



Organelos y Resumen de Funciones



Organelos y Resumen de Funciones

Ammon Corl 2013, University of San Francisco



Otras Estructuras...

¿Si no tuviéramos huesos?



Otras Estructuras: Citoesqueleto

Estructura tridimensional de fibrillas protéicas
(p.ej. actina, tubulina)
Provee anclaje para estructuras celulares y la 
membrana plasmática
Estructura dinámica, facilita el transporte de 
moléculas y la motilidad celular

D
on W

. Faw
cett



actina

tubulina

Johnson, George B. © 2006 

Citoesqueleto: Componentes

Tres clases principales de filamentos

25 nm

8-12 
nm

5-7 
nm



https://www.youtube.com/watch?v=tO-W8mvBa78

Citoesqueleto

Dinámico

Tráfico de Moléculas y Vesículas



También en la División Celular

microtúbulos

actina

Anita Rauch et al. Science 2008;319:816-819

Monocapa celular 

ADN

Microtúbulos conforman el huso mitótico

Mitosis



Interacciones con el 
Entorno



Interacción con el Entorno

Las células mantienen interacciones esenciales 
con su entorno, que incluyen:

Adhesión
Comunicación intercelular
Recepción de señales
Captación y secreción de moléculas

Involucran estructuras especializadas



Adhesión

Adhesión entre células

Permite la comunicación intercelular e 
intercambio de moléculas

Anclaje a la matriz extracelular

Formación y mantención de tejidos

Requiere proteínas de membrana 
especializadas



Adhesión, Anclaje

claudinas
ocludinas

cateninas
cadherinas

desmogleína
desmocolina

conexinas
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Proteínas especializadas
Funcionan como anclas o canales

Algunas actúan como sensores del entorno y 
transmiten mensajes al interior de la célula

Adesiones focales

Caroline M
örke 2016



Resumen: Uniones y sus Funciones

Abedin TICB 20 (12), 2010: 734 42



La Matriz Extracelular (ECM)
Células Epiteliales

Colágeno

Lámina Basal

Fibroblasto

Capilar
Mastocito

Fibras Elásticas

Macrófago

Matriz de
Proteoglicanos

Juan Carlos M
unévar
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Comunicación Intercelular

Existen diferentes mecanismos, con y sin 
contacto directo

Canales (contacto directo): permiten el 
intercambio de moléculas pequeñas (iones, 
ácidos nucléicos), impiden la salida de 
moléculas grandes (proteínas, ADN)

Algunas células secretan moléculas 
químicas que actúan como señales para 
otras células del entorno o a distancia

Algunas sustancias se liberan encapsuladas



Comunicación Intercelular
Señales químicas Exosomas (moléculas 

encapsuladas) R
. Sim

pson, La Trobe U
niversity



Origen de las Señales
Del entorno (cercanas)

A distancia

U
niversity of Toronto

CONTACTO PARACRINA

ENDOCRINA



Recepción de Señales

Al captar una señal proveniente de su 
entorno, la célula responde con la activación 
de procesos moleculares específicos

Los mensajeros químicos pueden ser 
captados por:

Receptores de membrana

Proteínas de membrana transportadoras y 
receptores intracelulares

http://individual.utoronto.ca/studybuddies/[bio230]%20Lecture%207%20Principles%20of%20
Cellular%20Signalling.html



Recepción de Señales

Membrana 
plasmática

Transducción 
de Señales



Transducción de señales

https://youtu.be/oDjDUUhGVsI
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Señales

Vías de 
Transducción 
de Señales

Respuestas 
Fisiológicas



Resumen

La célula es una unidad biológica estructural y 
funcional 

La diferenciación permite la especialización 
funcional de las células e involucra la 
expresión de genes específicos

La formación de órganos requiere de 
estructuras de soporte y anclaje para las 
células

Las células se comunican entre sí y con el 
entorno y responden a señales externas 


